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1. Introdugao

A Saint-Gobain Canalizagao possui uma gama completa de produtos para transporte de fluidos, como:
Tubos, Conexdes, Valvulas Tampdes e Acessorios, fabricados em ferro fundido ductil conforme normas
nacionais (ABNT NBR 7675, NBR 15420 e N-38 Petrobras) e conhecidos no mercado pela robustez,
facilidade de assentamento e garantia de seguranga na operagao.

1.1 O Ferro Fundido Ductil (Nodular)

O Ferro Fundido Ddctil ou Nodular é uma classe de ferro fundido, onde o carbono (grafita) permanece
livre na matriz metdlica, porém na forma esferoidal. Este formato da grafita faz com que a ductilidade
seja superior, conferindo ao material, caracteristicas que o aproximam do aco. A presenga das esferas
ou nddulos da grafita preservam as caracteristicas de boa usinabilidade e estabilidade dimensional.

1.2 Propriedades Mecanicas
O Ferro Fundido Ddctil ou Nodular apresenta: boa resisténcia mecanica a tragao, ductilidade, resiliéncia
e boa resisténcia a compressao.

* Elasticidade » Re 2270 MPa

* Resisténcia a ruptura » Rm =420 MPa

* Dureza Brinell » <230 HB

* Grande capacidade de alongamento » > 10%

* Coeficiente de dilatagdo térmica do Ferro Fundido Ddctil (202 a 4009C) - 11.5 x 10-6 / eC

a) Grafico Tensao x Deformagao

Alongamento em %

Curva de tragdo do ferro ductil
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2. Caracteristicas dos tubos

TUBO K7

Tubos classe K7 (NBR 7675)
Espessu-
Deflexdo| (Didame- . | Compri- | (Diame- | Massa X PSA PMS PTA
parede | revesti- cia ao Fator de
DN Ang.ular tro do tubo | mento mf:r!to tro Colapso Rigidez
por junta| Externo) . util Interno .
interno dtil) Radial
(ferro) | Cimento Por JE2GS
metro
(2) mm mm mm m mm Kg MPa MPa MPa MPa | kgf/cm2
150 52 170 5,2 2,5 6 154,6 23,3 11,5 6,4 7,7 8,2 34,0
200 49 222 5,4 2,5 6 206,2 31,9 57 5,3 6,3 6,8 16,9
250 49 274 5,5 2,5 6 258,0 40,3 3,2 4,4 5,2 5,7 9,5
300 o 326 5,7 2,5 6 309,6 49,8 2,1 3,8 4,6 51 6,2
350 2 378 5,9 4,5 6 357,2 64,9 1,5 3,4 4,1 4,6 4,4
400 39 429 6,3 4,5 6 407,4 77,9 1,2 3,0 3,6 4,1 3,7
450 39 480 6,7 4,5 6 457,6 91,8 1,0 2,9 3,5 4,0 3,4
500 39 532 7,0 4,5 6 509,0 106,1 0,9 2,8 3,3 3,8 2,6
600 39 635 7,7 4,5 6 610,6 137,9 0,7 2,6 3,1 3,6 2,1
700 20 738 8,4 5,5 7 710,2 176,5 0,6 2,4 2,9 3,4 1,7
800 29 842 9,1 5,5 7 812,8 216,3 0,5 2,3 2,8 3,3 1,5
900 12 30° 945 9,8 5,5 7 914,4 259,4 0,4 2,3 2,7 3,2 1,3
1000 12 30 1048 10,5 5,5 7 1016,0 | 306,2 0,4 2,2 2,6 3,1 1,2
1200 19 30 1255 11,9 5,5 7 1220,2 411,9 0,3 2,1 2,5 3,0 1,0

* PSA — Pressdo de Servico Admissivel * PMS — Pressdo Maxima de Servico * PTA — Pressdo de Teste Admissivel
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TUBO K9
Tubos classe K9 (NBR 7675)
Espessu-
T D! Resistén-
Deflexdo | (Diame- . | Compri- | (Didame- | Massa X PSA PMS PTA
parede | revesti- cia ao Fator de
DN Ang-ular tro do tubo | mento m:an-to tro Colapso Rigidez
por junta| Externo) . util Interno X
interno dtil) Radial
(ferro) | Cimento Por JE2GS
metro
(9) mm mm mm m mm Kg MPa MPa MPa MPa |kgf/cm2
80 59 98 6 2,5 6 81,0 14,5 102,3 6,4 7,7 8,2 384,9
100 52 118 6 2,5 6 101,0 17,9 56,7 6,4 7,7 8,2 169,4
150 59 170 6 2,5 6 153,0 27,2 18,1 6,4 7,7 8,2 61,0
200 49 222 6,3 2,5 6 204,4 36,5 9,2 6,2 7,4 7,9 28,4
250 49 274 6,8 2,5 6 255,4 47,8 6,1 5,5 6,6 7,1 18,0
300 9 326 7,2 2,5 6 306,6 60,2 4,2 4,9 5,9 6,4 12,6
350 39 378 7,7 4,5 6 353,6 79,5 3,3 4,6 5,5 6,0 9,9
400 39 429 8,1 4,5 6 403,8 94,4 2,6 4,2 51 5,6 6,7
450 32 480 8,6 4,5 6 453,8 111,0 2,2 4,1 4,9 5,4 5,6
500 39 532 9 4,5 6 505,0 128,9 1,9 3,8 4,6 5,1 5,6
600 39 635 9,9 4,5 6 606,2 168,1 1,5 3,6 4,3 4,8 4,4
700 20 738 10,8 5,5 7 705,4 214,5 1,2 3,4 4,1 4,6 3,6
800 22 842 11,7 5,5 7 807,6 263,3 1,0 3,2 3,9 4,4 3,1
900 12 30 945 12,6 5,5 7 908,8 316,4 0,9 3,1 3,7 4,2 2,7
1000 12 30° 1048 13,5 5,5 7 1010,0 376,0 0,8 3,0 3,6 4,1 2,5
1200 19 30 1255 15,3 5,5 7 1213,4 498,0 0,7 2,9 3,5 4,0 2,1

* PSA — Pressdo de Servico Admissivel * PMS — Pressdo Maxima de Servico * PTA — Pressdo de Teste Admissivel
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Pressdes de Servigo Admissiveis

Tubos Classe K7 ( NBR 7675) Tubos Classe K9 ( NBR 7675)
JTI JTE JTI JTE

DN PSA PMS PTA PSA PMS PTA DN PSA PMS PTA PSA PMS PTA
MPa MPa MPa MPa MPa MPa MPa MPa MPa MPa MPa MPa

80 - - - - - - 80 2,5 3,0 3,5 - - -

100 - - - - - - 100 2,5 3,0 3,5 - - -

150 1,6 1,9 2,4 - - - 150 2,5 3,0 3,5 - - -

200 1,6 1,9 2,4 - - - 200 2,0 2,4 2,9 - - -

250 1,3 1,5 2,0 - - - 250 2,0 2,4 2,9 - - -
300 1 1,2 1,7 - - - 300 2,0 2,4 2,9 3,7 4,4 4,9
350 1,0 1,2 1,7 - - - 350 2,5 3,0 3,5 3,0 3,6 4,1
400 1 1,2 1,7 - - - 400 2,2 2,6 3,1 3,0 3,6 4,1
450 1,0 1,2 1,7 - - - 450 2,0 2,4 2,9 3,0 3,6 4,1
500 0,8 0,9 1,4 - - - 500 1,7 2,0 2,5 3,0 3,6 4,1
600 0,6 0,7 1,2 1,6 1,9 2,4 600 1,6 1,9 2,4 2,7 3,2 3,7
700 - - - 1,5 1,8 2,3 700 - - - 2,5 3,0 3,5
800 - - - 0,9 1,1 1,6 800 - - - 1,6 1,9 2,4
900 - - - 0,9 1,1 1,6 900 - - - 1,6 1,9 2,4
1000 - - - 0,9 1,1 1,6 1000 - - - 1,6 1,9 2,4
1200 - - - 0,8 1,0 1,5 1200 - - - 1,4 1,7 2,2

* JTI — Junta de Travamento Interno * JTE — Junta de Travamento Externo

PSA - Pressdo interna, excluindo o golpe de ariete, que um componente pode suportar com total seguranca, de forma continua,
em regime hidraulico permanente.

PMS - Pressdo interna maxima, incluindo o golpe de ariete, que um componente pode suportar em servico.

PTA - Pressdo hidrostatica maxima, que pode ser aplicada no teste de campo, a um componente de uma canalizagdo recém-
instalada.

Coeficiente de Hazen-Williams (Valor médio obtido do Journal AWWA - Junho 1974) - C = 141 (revestimentos interno cimento)

Velocidade Maxima de Escoamento
Revestido Internamente com cimento Aluminoso: 7 m/s

SAINT-GOBAIN 4



ADUCAO E DISTRIBUICAO ESPECIFICAGAO TECNICA

Geréncia de Marketing de

D E AG UA = I N Dl’JSTRIA Produto e Técnico Comercial

REF.: 01/2013

2.1 Tubos para Adugio e Distribui¢do de Agua

Especificagdo Técnica Padrdo — Tubo:

Tubo de ferro fundido ductil centrifugado, para canalizacdes sob pressdo, conforme norma ABNT NBR
7675:2005, com grafita esferoidal maior ou igual a 95% ou grau de nodularizagdo superior a 80%. Classe
K7 nos DNS 150 a 1200 e classe K9 nos DNS 80 a 1200, revestido externamente com zinco metalico,
com 200 g/m?, conforme norma ABNT NBR 11827:1991 e pintura epdxi verde. Revestido internamente
com argamassa de cimento de alto forno, conforme norma ABNT NBR 8682:1993, com bolsa modelo
JE2GS, conforme norma ABNT NBR 13747:1996 e anel de borracha para junta eldstica conforme norma
ABNT NBR 7676:1996.

Inspecao e recebimento conforme norma ABNT NBR 7675:2005 — controle e processo de fabricacao.

2.1.1 Revestimento Externo

Os tubos recebem uma primeira camada de zinco metalico com 200 g/m? (segundo a norma ABNT NBR
11827, o minimo é de 130 g/m?), que funciona como uma protecdo catddica galvanica anticorrosiva ao
ferro. Apds, é aplicada uma camada de pintura epoxi.

Com esta protecdo e a descontinuidade elétrica das juntas, ndo serd necessaria a utilizacdo de protecao
catddica adicional.

Em casos de condi¢cOes extremamente corrosivas é sugerido o emprego de uma protecdo adicional com
manta de polietileno.

2.1.2 Revestimento Interno

Os tubos sdo revestidos internamente com argamassa de cimento de alto forno, aplicado por
centrifugacdo de acordo com a norma ABNT NBR 8682, formando assim uma barreira fisica e quimica
gue impossibilita o ataque ao ferro.

O revestimento interno impede também a formacdo de incrustacdes e tubérculos, mantendo as
caracteristicas hidraulicas constantes com o passar do tempo.

SAINT-GOBAIN 5



ADUCAO E DISTRIBUICAO ESPECIFICAGAO TECNICA

Geréncia de Marketing de

D E AG UA = I N Dl’JSTRIA Produto e Técnico Comercial

REF.: 01/2013

2.2 Junta JE2GS

A junta JE2GS, formada pela bolsa do tubo, anel de vedagdao em elastémero e pela ponta do tubo, estd
em conformidade com os requisitos da NBR 13747 - Junta eldstica para tubos e conexdes de ferro
fundido ductil.

J4 os anéis de borracha estdo em conformidade com os requisitos da ABNT NBR 7676 - Anel de
borracha para junta elastica e mecanica de tubos e conexdes de ferro fundido ductil cinzento - ensaios
fisicos (alongamento minimo a tracdo, dureza e resisténcia a tracao).

2.2.1 Caracteristicas da junta JE2GS
O Anel JE2GS possui perfil assimétrico que evita sua montagem de forma invertida e suas dimensdes
impossibilitam o “rolamento” durante a montagem.

ANTES DA TUBO ENCAIXADO CAPACIDADE DE DEFLEXAQ ANGULAR
MONTAGEM

BOLSAJEXGS
LIMITESDE MONTAGEM

AMEL DE BEORRACHA
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Deflexao angular bolsa JGS
- anel JGS

ponta do tubo
DN 807150 20000  350/600 700800 9001200 |
a IER SR NS
| Deslocamento em { cm ) 52 49 2 25 18

O Perfil da Junta e a Capacidade de Deflexao

O perfil do anel de borracha JE2GS faz com que a pressdao de contato inicial funcione como fator de
seguranca e que a pressao interna do fluido aumente o potencial de vedacdo. Ou seja, a capacidade de

vedacdo é diretamente proporcional a pressdo interna.

PRESSAO PRESSAD Folga
DE CONTATO DE CONTATO Pressdo de contato
-
COMPRESSAD I
INICIAL 1' |
SEGURANCA Pressido de contato
PRESSAD
po FLUO A
PRESSAD Pressio do fludo
DO FLUIDO
Grafico Pressdo de contato x Pressdo interna Perfil do anel JE2GS em operagdo

SAINT-GOBAIN



ADUCAO E DISTRIBUICAO ESPECIFICAGAO TECNICA

Geréncia de Marketing de

D E AG UA = I N Dl’JSTRIA Produto e Técnico Comercial

REF.: 01/2013

3. Travamento Axial das Juntas

Nos casos de mudancgas de direcao da tubulagdo, sdo propostas duas formas para anular a resultante
dos empuxos hidrdulicos. A primeira solugao é a tradicional, com a construgdo de blocos de ancoragem,
feitos com concreto macico.

A segunda é a utilizacdo de juntas travadas transferindo assim os esforcos das conexdes para o solo
através do atrito solo x tubo. Esta solugao é muito eficiente e amplamente aplicada em casos de falta de
espaco para construcdo dos blocos ou em casos onde ha assentamento de tubos com inclinagdo
elevada.

Para diametros de 80 a 600 mm é utilizado a Junta Travada Interna (JTI) e para diametros superiores a
600 a Junta Travada Externa (JTE).

Perfil da JTI — em corte Perfil da JTE — em corte
Anel AJTI
CONTRAFLANGE

F%‘ PARAFUSO
ANEL DE BORRACHA

Insertos metalicos ANEL DE TRAVA CORDAODE SOLDA

Obs: Os comprimentos a travar a montante e a jusante das conexdes podem ser calculados através do
método de Alabama descrito em nossos catdlogos.

A Saint-Gobain Canalizacdo coloca toda sua equipe técnica a disposicdo para auxiliar no
dimensionamento dos comprimentos a travar.
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4. Conexoes

As dimensdes e tolerancias das conexdes seguem os requisitos da ABNT NBR 7675.

Possuem revestimento interno e externo em pintura betuminosa com espessura minima 50 micra
(média de 70 micra), aplicada conforme ANSI/AWWA C151 e C104 e anel de borracha para junta
elastica modelo JE2GS, conforme a norma NBR 7676 e NBR 13.747:1996.

Todas as informagbes sobre as conexdes com flange e/ou bolsa estdo disponiveis no site
www.sgpam.com.br

5. Manuten¢ao

Devido a sua robustez, os tubos de Ferro Fundido Ductil ndo necessitam de manutengdao. Porém, em
caso de um eventual dano a tubulagdo causado por um agente externo, o reparo pode ser realizado
com a utilizacdo de uma luva de correr junta mecanica.

Mais informacdes disponiveis no informativo técnico Saint-Gobain Canalizac¢ao.

6. Suporte Técnico

A Saint-Gobain Canaliza¢do oferece suporte técnico nas mais diversas fases de um projeto, como:
* Apoio e acompanhamento do Projeto;

* Otimizagdo de tracado;

* Calculo de juntas travadas;

* Medicdo do potencial de corrosividade do solo;

* Auxilio no transporte e armazenamento (Logistica);

* Treinamento de equipes para montagem e manutengdo de tubos, conexdes e valvulas.

SAINT-GOBAIN 9


http://www.sgpam.com.br/
http://www.sgpam.com.br/
http://www.sgpam.com.br/
http://www.sgpam.com.br/
http://www.sgpam.com.br/
http://www.sgpam.com.br/
http://www.sgpam.com.br/

