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1. Introdugao

A Saint-Gobain Canalizagao possui uma gama completa de produtos para transporte de fluidos, como:
Tubos, Conexdes, Valvulas Tampdes e Acessorios, fabricados em ferro fundido ductil conforme normas
nacionais (ABNT NBR 7675, NBR 15420 e N-38 Petrobras) e conhecidos no mercado pela robustez,
facilidade de assentamento e garantia de seguranga na operagao.

1.1 O Ferro Fundido Ductil (Nodular)

O Ferro Fundido Ddctil ou Nodular é uma classe de ferro fundido, onde o carbono (grafita) permanece
livre na matriz metdlica, porém na forma esferoidal. Este formato da grafita faz com que a ductilidade
seja superior, conferindo ao material, caracteristicas que o aproximam do aco. A presenga das esferas
ou nddulos da grafita preservam as caracteristicas de boa usinabilidade e estabilidade dimensional.

1.2 Propriedades Mecanicas
O Ferro Fundido Ductil ou Nodular apresenta: boa resisténcia mecanica a tracao, ductilidade, resiliéncia
e boa resisténcia a compressao.

* Elasticidade » Re 2270 MPa

* Resisténcia a ruptura » Rm =420 MPa

* Dureza Brinell » <230 HB

* Grande capacidade de alongamento » > 10%

* Coeficiente de dilatagdo térmica do Ferro Fundido Ddctil (202 a 4009C) - 11.5 x 10-6 / °C

a) Grafico Tensao x Deformagao

Alongamento em %

Curva de tragdo do ferro ductil
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2. Aplicagao

Os tubos e conexdes da Linha Industrial — Agua Salgada foram pensados para resistir aos efeitos da
corrosao provocados pela dgua salgada. Para isto, foram realizados ensaios de aplicagao e reforgos nos
revestimentos, tornando ainda mais segura a protecdo anticorrosado dos tubos e conexdes.

* Transporte de agua do mar e salmoura™ (dgua salgada) com pH de 4 a 12 em rede gravitaria ou sob
pressao;

* Instalagdo aérea ou enterrada;

* Tolerancia a temperatura maxima de utilizagcdo de 60° (Anel de Borracha).

* Consultar a Saint-Gobain Canalizac¢do.

3. Restrig¢oes
* Nao deverd ser empregado com anel com travamento interno;
* Indicado, preferencialmente, para assentamento aéreo.

4. Caracteristicas
4.1 Tubos
- DN 80 a 1200;
- Revestimento interno em argamassa de cimento aluminoso;
- Revestimento externo com 400 g/m? de liga zinco e aluminio (ZnAl) nos DNs 80 a 300
e com 200 g/m? de zinco (Zn) metalico conforme a NBR 11827 nos DNs 350 a 1200;
- Pintura externa em epdxi na cor verde-emblema e espessura de 100um;
- Anel com borracha nitrilica (NBR);
- Marcagao com PAM e NBR 7675.

4.1.1 Revestimentos
Revestimento interno da bolsa: Epdxi vermelho (minimo de 250 um e méaximo de 400 um);
Revestimento externo da bolsa: Liga de zinco (85%) + aluminio (15%) (400 g/m?) ou zinco

metalico (200g/m?).

(NDUSTRIALS | I

Revestimento interno: Argamassa de cimento aluminoso (NBR 15420);
Revestimento externo: Reforco na pintura de acabamento em epdéxi verde emblema com
minimo de 2504 e maximo de 400U de espessura na parte externa da ponta.
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4.1.2 Marcagao
- Marcagao nos Tubos classe K7 e K9 e logo de aplicagao:

PAIM
12DUS TRIAL
W / agua salgada S

NBR 7675

- Marcagao na parte interna da bolsa (Rastreabilidade):

1) 2GS — Identificagdo do tipo de junta eldstica (JE2GS, conforme ABNT NBR 13747)
2) PAM — Identificacdo do fabricante

3) FD — Identificagdo do material (Ferro Ductil)

4) 06 — Ano de fabrica¢do do tubo

5) NBR 7675 — Identificagcdo da norma de fabricagdo do produto

6) 300 — Identificacdo do diametro nominal (DN)

- Marcacao no espelho da bolsa:

A cor de identificacdo no espelho da bolsa do tubo identificara a classe de espessura do tubo.
Para os tubos da linha Industrial - aplicagdo dgua salgada, a marcagao sera com quatro tragos nas
extremidades da bolsa para as classes K7 e K9.

Amarelo: Classe de espessura K7 Cinza: Classe de espessura K9
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4.2 Conexoes
- Conexoes: todas as disponiveis na Linha Industrial;
- Didmetros: 80 a 1200 (@ 3” a 48”);
- Juntas: Elastica tipo JE2GS e Flangeada PN 10, 16 e 25;
- Travamento externo (JTE) para os DNs 300 a 1200;
- Anel de vedagdo em elastobmero NBR (Borracha Nitrilica);
- Conforme norma NBR 7675;
- Dimensdes e massas: consultar o site da Saint-Gobain Canalizagao;
- Revestimentos: externo e interno em epoéxi na cor verde-emblema com espessura média de
250 um.

4. Especificacao técnica

*  TUBSALK7JGS: Tubo de ferro fundido ductil centrifugado classe K7 (DN 150 a 1200) para
canaliza¢Oes sob pressdo ou gravitaria, conforme norma ABNT NBR 7675. Grafita esferoidal maior
ou igual a 95% ou grau de nodularizagdo superior a 80%. Revestimento externo com 400 g/m? de
liga de zinco e aluminio para os DNs 150 a 300, e com 200 g/m? de zinco metalico para os DNs 350
a 1200, aplicados conforme norma ABNT NBR 11827. Reforco, em epodxi verde-emblema com
minimo de 250um e maximo de 400y, na parte externa da ponta. Revestimento interno com
argamassa de cimento aluminoso, conforme norma NBR 15420. Revestimento da parte interna da
bolsa e do espelho com pintura rica em zinco e epdxi vermelho, minimo de 250um e maximo de
400um. Bolsa modelo JE2GS conforme norma ABNT NBR 13747, com anel de borracha para junta
eldstica conforme norma ABNT NBR 7676.
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4. Especificacao técnica

*  TUBSALK9IJGS: Tubo de ferro fundido ductil centrifugado classe K9 (Dn 80 a 1200) para canalizagbes
sob pressdo ou gravitdria, conforme norma ABNT NBR 7675. Grafita esferoidal maior ou igual a 95%
ou grau de nodularizagdo superior a 80%. Revestimento externo com 400 g/m? de liga de zinco e
aluminio para os DNs 80 a 300, e com 200 g/m? de zinco metalico para os DNs 350 a 1200,
aplicados conforme norma ABNT NBR 11827. Refor¢o na parte externa da ponta em epoxi verde-
emblema com minimo de 250um e maximo de 400u. Revestimento interno com argamassa de
cimento aluminoso, conforme norma NBR 15420. Revestimento da parte interna da bolsa e do
espelho com pintura rica em zinco e epdxi vermelho, minimo de 250um e mdaximo de 400um. Bolsa
modelo JE2GS conforme norma ABNT NBR 13747, com anel de borracha para junta elastica
conforme norma ABNT NBR 7676.

5. Pressoes Admissiveis

Press6es Admissiveis para Tubos*
Tubo classe K7 Tubo classe K9
DN @ JGS JTE JGS JTE
PSA PMS PTA PSA PMS PTA PSA PMS PTA PSA PMS PTA
MPa MPa MPa MPa MPa MPa MPa MPa MPa MPa MPa MPa
80 3" - - - - - - 6,4 7,7 8,2 - - -
100 4" - - - - - - 6,4 7,7 8,2 - - -
150 6" 6,4 7,7 8,2 - - - 6,4 7,7 8,2 - - -
200 8" 5,3 6,3 6,8 - - - 6,2 7,4 7,9 - - -
250 10" 4,4 5,2 5,7 - - - 5,5 6,6 7,1 - - -
300 12" 3,8 4,6 5,1 - - - 4,9 5,9 6,4 3,7 4,4 4,9
350 14" 3,4 4,1 4,6 - - - 4,6 5,5 6,0 3,0 3,6 4,1
400 16" 3,0 3,6 4,1 - - - 4,2 5,1 5,6 3,0 3,6 4,1
450 18" 2,9 3,5 4,0 - - - 4,1 4,9 5,4 3,0 3,6 4,1
500 20" 2,8 3,3 3,8 - - - 3,8 4,6 51 3,0 3,6 4,1
600 24" 2,6 3,1 3,6 1,6 1,9 2,4 3,6 4,3 4,8 2,7 3,2 3,7
700 28" 2,4 2,9 3,4 1,5 1,8 2,3 3,4 4,1 4,6 2,5 3,0 3,5
800 32" 2,3 2,8 3,3 0,9 1,1 1,6 3,2 3,9 4,4 1,6 1,9 2,4
900 36" 2,3 2,7 3,2 0,9 1,1 1,6 3,1 3,7 4,2 1,6 1,9 2,4
1000 40" 2,2 2,6 3,1 0,9 1,1 1,6 3,0 3,6 4,1 1,6 1,9 2,4
1200 48" 2,1 2,5 3,0 0,8 1,0 1,5 2,9 3,5 4,0 1,4 1,7 2,2
* Nao deverd ser utilizado com anel para PSA — Pressao de Servico Admissivel
travamento interno. PMS — Pressdao Maxima de Servico
PTA — Pressdo de Teste Admissivel
Para os DNs 800 a 1200 consultar a SGC para JTE Mpa = 10,19 kgf/cm2 =101,9 m.c.a
PN 25.
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Pressoes de Servigo Admissiveis para Conexdes com Bolsas*
JGS JTE
DN [0} PSA PMS PTA PSA PMS PTA
MPa MPa MPa MPa MPa MPa
80 3” 6,4 7,7 8,2 - - -
100 4” 6,4 7,7 8,2 - - -
150 6” 6,4 7,7 8,2 - - -
200 8" 6,2 7,4 7,9 - - -
250 10” 5,5 6,6 7,1 - - -
300 12" 4,9 5,9 6,4 3,7 4,4 4,9
350 14” 4,6 5,5 6,0 3,0 3,6 4,1
400 16” 4,2 5,1 5,6 3,0 3,6 4,1
450 18" 4,1 4,9 5,4 3,0 3,6 4,1
500 20" 3,8 4,6 5,1 3,0 3,6 4,1
600 24" 3,6 4,3 4,8 2,9 3,5 4,0
700 28" 3,4 4,1 4,6 2,8 3,4 3,9
800 32" 3,2 3,9 4,4 2,7 3,2 3,7
900 36" 3,1 3,7 4,2 2,7 3,2 3,7
1000 40” 3,0 3,6 4,1 2,7 3,2 3,7
1200 48" 2,9 3,5 4,0 2,6 3,1 3,6
*Nao devera ser utilizado com anel para travamento interno.
PressoGes para pecas com flanges
PN10 PN16 PN25
DN PSA PMS PTA PSA PMS PTA PSA PMS PTA
MPa MPa MPa MPa MPa MPa MPa MPa MPa
80 1,6 2,0 2,5 1,6 2,0 2,5 4,0 4,8 5,3
100 a 150 1,6 2,0 2,5 1,6 2,0 2,5 2,5 3,0 3,5
2002300 1,0 1,2 1,7 1,6 2,0 2,5 2,5 3,0 3,5
350a 1200 1,0 1,2 1,7 1,6 2,0 2,5 2,5 3,0 3,5

PSA — Pressao de Servico Admissivel
PMS — Pressdao Maxima de Servico
PTA — Pressao de Teste Admissivel
Mpa = 10,19 kgf/cm2 =101,9 m.c.a
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6. Referéncia Normativa

Os tubos para 4dgua salgada da linha industrial estdo em conformidade com as seguintes com as normas

brasileiras:

* ABNT NBR 7675 — Tubos e Conexdes de Ferro Ductil e Acessérios para Sistema de Aducgdo e
Distribuicdo de Agua — Requisitos (Fabricacdo).

*  ABNT NBR 15420 — Tubos, Conexdes e Acessorios de Ferro Ductil para Canalizagdes de Esgotos —
Requisitos. (Revestimento interno)

* ABNT NBR 11827 — Revestimento Externo de Zinco em Tubos de Ferro Fundido Dductil e ZnAl
conforme EN545.

* ABNT NBR 13747 — Junta Elastica para Tubos e Conexdes de Ferro Fundido Ductil - Tipo JE2GS —
Especificacao.

* ABNT NBR 7676 — Anel de Borracha para Juntas Eldstica e Mecanica de Tubos e Conexdes de Ferro
Fundido - Tipos JE, JM e JE2GS — Especificacado.
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